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KAYSERI BUYUKSEHIR BELEDIYE BASKANLIGI
AKILLI SEHIRCILIK UYGULAMALARI
GELISTIRILMESI HIZMET ALIMI iSi TEKNIK SARTNAMESI

isin Tanmm

Kayseri Biiyiiksehir Bglediyesi ve istiraklerinde Akilli Sehircilik kapsaminda
kullanilmak iizere QR Odeme Sistemi, Akilli Park Sistemi, Biiyiik Veri Yonetim
Yazilimi, Otobiis Hava Kalitesi — Yolcu Yogunluk Olgiimii ve Cevre Dostu Engelsiz
Akilli Otobiis Duragi Sistemlerinin alinmasi, kurulmasi ve teknik destedinin
saglanmasi islerini igermektedir.

Tanmmlamalar

Kurum/idare: Kayseri Bilyilksehir Belediyesini ifade eder.

Yiiklenici: Ihale sonucunda isi yapma hakki kazanarak kendisi ile sézlesme imzalanan
istekliyi ifade eder.

QR Odeme: isyerlerine verilen QR kodlari gelistirilen mobil ciizdan uygulamalari
aracilig1 ile okutup kredi karti ve elektronik para bakiyesi ile 6deme islemleridir.

Mobil Ciizdan Uygulamasi: Vatandaslarin 10S ve Android marketlerden indirerek
telefonlarina kuracaklari ve buradan QR kodlari okutarak 6deme yapabilecekleri, kredi
kartlarin1 tanimlayabilecekleri, elektronik para bakiyelerini gérebilecekleri ve bu
bakiyeler ile ddeme yapabilecekleri mobil yazilimlari tarif eder.

Modiil: Uygulamanin belirli bir amaca hizmet eden pargalarini belirtir.

Rest: Web ortaminda sistemler arasi durum transferi i¢in kullanilan mimari bir
modeldir.

ORM: Object Relational Mapping (Nesne Iligkili Haritalandirma)
VTYS: Veri tabani yonetim sistemi
KVKK: Kisisel Verileri Koruma Kurumu

Genel Ozellikler

a. Bu teknik sartname Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi’nin agsagida teknik ozellikleri
belirtilen sistemin ihtiyaglarini kapsamaktadir.

b. Tiim donanim ve sistem yazilimi birimleri Tiirkge karakter setini desteklemelidir.

¢. Tim diriinlerin donanim garanti siiresi 6zel olarak belirtilmedikge en az 2(iki) yil

olacaktir. Yiiklenici sistem kurulumundan itibaren 6zel olarak belirtilmedikge 2(iki)

verecektir.




Tiim iglerin siiresi 6zel olarak belirtilmedikge en fazla 60 (altmis) giindiir.

Teknik sartnamede 6zellikleri belirtilen iiriinlerin tamami ¢alisir durumda teslim
edilecektir.

Sistemleri olusturan tiim parcalar yeni ve hi¢ kullanilmamis olacak, cihaz ve
malzemelerin hig¢ bir boliimiinde kirik, ¢atlak, deformasyon ve malzeme hatalari
bulunmayacaktir.

Sistemlerin galigmasi i¢in gerekli her tiirlii gii¢ kablosu ve kabin montaji i¢in gerekli
pargalar yiiklenici tarafindan iicretsiz olarak saglanacaktir.

Teklif edilen iiriinlerin tanitici dokiimanlarinin dili Tiirkge ya da ingilizce olmalidir.
ihtiyag olan uygulama egitimlerinin verilmesi ve kurum personelini gelistirici
nitelikte koordineli ¢aligmalar yapilmalidir.

Yiiklenici tarafindan sartname kapsaminda gelistirilen yazilimlarin son siiriimleri

garanti ve bakim siireleri boyunca iicretsiz olarak yiiklenmelidir.

Teklif edilen tiriinler, en az 1(bir) y1l igerisinde EOL (End Of Life) veya EOS (End
Of Sale) duyurusu yapilmayacak durumda olmahdir.
Yiiklenici sartname maddelerini tek tek tiimiinii “Okunmus, anlagilmig, aynen kabul
edilmis.” ibaresiyle eksiksiz olarak cevaplayacak ve sdzlesme imzalanmadan 6nce
onayli olarak sunacaktir. Yiiklenici sartname maddelerini nasil kargiladigini
detaylandirmali,  gerektiginde  referansta  gostererek  ilgili  maddenin
detaylandirilmasina iligkin katalog ve brosiirler vermelidir. Teknik sartnamede
istenen her tiirlii belgeyi Idareye sunmalidir. Yiiklenici bu sartname kapsaminda
gizlilik arz eden; a3 modeli, sistemlerin yapisy, sifreler, IP'ler, kullanici vb. bilgileri
ligiincii sahislara vermeyecek ve onlarla paylasmayacaktir. Sozlesme ile birlikte
“Gizlilik Taahhiidii” belgesi imza altina alinacaktir.
icerisinde sensdr bulunan islerde sensdr bozuldugunda en geg 1(bir) giin igerisinde
yeni sensdr garanti siiresi boyunca iicretsiz olarak degistirilmelidir. Ayni sensor ii¢
defa bozulursa yiiklenici bu defa iist model daha Kkaliteli bir sensor ile
degistirmelidir.
Bu sartname Bolim 1, 2, 3, 4 ve 5’te teknik Ozellikleri belirtilen bir birinden
bagimsiz 5(bes) farkl: sistemden olugmaktadir.

 Busistemler, sirasiyla, Akilli Sehir QR Odeme Sistemi, Akilli Sehir Park

Sistemi, Akilli Sehir Biiyiik Veri Yonetim Yazilimi, Akilli Sehir Hava

Kalitesi - Otobiils Yolcu Yogunluk Sistemi ve Akilli Sehir Cevre Dostu
Engelsiz Otobiis Durag islerinden olugsmaktadir.

e Buisler bir birinden bagimsizdir ve pu islere kismi teklif verilebilir.
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Akillh Sehir QR Odeme Sistemi

1.1

Genel Ozellikler

blal

1.1.2

1.1.10

1.1.11

1.1.12

Kayseri Biiyliksehir Belediyesi’'nde akilli sehirciligin gelistirilmesi ve bu
kapsamda giiniimiiz teknolojilerine uygun belediyeye ait mobil ddeme
altyapisi, QR Odeme altyapisi, kredi karti ile mobil tahsilat ekranlar ve
elektronik para altyapisi kurulmasi, ilgili yazilim ve servislerinin mobil
marketlerde yayinlanmasi ve gerekli tiim altyapinin belediye sunucularina
kurularak teslim edilmesi iglemlerini kapsamaktadir.

ilgili 8deme sistemi diger e-ticaret cihazlarina ve 10T cihazlara da 6deme ara
yiizii saglayacak ve ara yiizler igin gerekli servisler ve dokiimantasyon
saglanmalidir.

Gelistirilecek ciizdan uygulamalari 6deme yapmak i¢in QR okuyabilmeli ve
tdeme almak igin de QR iiretebilmelidir.

Tiim belediye igtiraklerinde ve gehirdeki ticari igletmelerde kullaniimak {izere
firma bilgilerini, konumunu igeren 6zel statik QR kodlar tiretilmelidir.

QR kodlar L panel tipi en az A4, AS, A6 boyutlarinda, yaka karti ve kartvizit
seklinde tiretilmelidir.

ilgili QR kodlar gelistirilecek olan mobil uygulamalarin QR okuyucular
okutuldugunda ekranda iiye igyeri bilgisi ve var QR igerisindeki detay bilgiler
gosterilmelidir.

Tutar: degisken QR kodlar iiretebilmek i¢in QR iiretim servisi ve
dokiimantasyonu saglanmalidir.

Odeme ekraninda iiye igyerinin tipine gore taksit segenekleri gosterilecek ve
12 aya kadar taksit imkani verilmelidir.

Kullanici taniml1 kartlarindan birini segerek ddeme islemini baglatabilmeli ya
da yeni kredi kart ekleyebilmelidir.

Odeme islemi basladiktan sonra kullanici ilgili banka ya da kredi kartindan
ilk defa 6deme yapiyorsa yada tutar 150 TL iizeri ise 3D secure dogrulama
ekranina alinmalidir. Agilan 3D secure ekrani ebmed olarak ¢aligmalidir.

Her kullaniciya ek olarak elektronik ciizdan hesabi verilmelidir. Kullanicilar
bu hesaplara kredi kartlari ile para yiikleyebilmelidir.

ilgili elektronik para hesaplarina nakit ya da havale ile de para yatirma iglemi
yapilabilmelidir.




1.2

1.1.20

1:.1.21

1.1.22

1.1.23

iOS Mobil Ciizdan Uygulamasi

idarenin bildirecegi en az 3 adet banka hesabina yatirilan tutarlar tamamen
otomatik olarak sisteme iglenmelidir. Sistem belirtilen bankalar ile entegre
olarak c¢alismali elektronik para yiiklemelerini takip ederek bakiyeleri el
degmeden sisteme islemelidir.

Odemeler kullanicinin elektronik para hesabindaki bakiye ile de
yapilabilmelidir.

Odeme tamamlandiginda asenkron olarak kullaniciya ve isletmeye en az
SMS, Eposta ve push bildirimleri ile bilgilendirme gonderilmelidir.

Mobil ciizdan uygulamasi kullanicilari ayni zamanda birbirleri arasinda da
para transferi yapabilmeli ve bu islem i¢in bir ficret olmamalidir.

Kullanicilar arasi para transferleri igin mobil ciizdan uygulamasi igyerleri igin
iiretilen statik QR kodlara benzer sekilde gegici siireli QR kod iiretecektir. Bu
kod diger kullaniciya gosterildiginde 6deme yapan kisinin ekraninda ddeme
alacak kisinin adi gosterilecek ve elektronik para hesabindan aninda para
transferi yapilabilecektir. Odeme tamamlandig1 anda 6deme alan kullanicinin
ekrani da asenkron olarak tamamlandi durumuna gegmelidir.

Mobil ciizdan kullanicilari tramvay ve otobiis biniglerini uygulama ile
yapabilmelidir. Bu iglem igin anlik 30sn gegerli QR kodlar tiretebilecek ve bu
kodlarn validator cihazlara gostererek gegis saglayabilmelidir. Ilgili
dogrulama yapildiginda yine asenkron olarak uygulamaya bildirim
gonderilecek ve kullanici bilgilendirilmelidir.

Otobils ve tramvay gegisleri ayni zamanda NFC kartlar ile de yapilabilmelidir.
Mobil uygulamalar ilgili bakiyeleri NFC kartlara temassiz olarak
aktirabilmeli ve kartin igindeki bakiyeleri okuyabilmelidir.

Sistem ayni zamanda Erciyes A.S biinyesindeki bulunan gegislerde de
kullanilabilmelidir. Toplu ulasim gegisleri gibi QR gostererek Erciyes A§’de
bulunan validatdrler ile haberlesecek ya da Erciyes A.S. tarafindan verilen
NFC bileklere bakiye aktarabilmeli ve bileklik bakiyelerini okuyabilmelidir.

Tiim sistem Tiirkiye Cumhuriyeti Merkez Bankasi lisansina sahip bir
elektronik para kurulusuna tam entegre olarak tasarlanmali ve
gelistirilmelidir. Elektronik para kurulusu idare tarafindan bildirilecektir.

Uretilen QR kodlar EMV standartlarina uygun iiretilmelidir. Ayni zamanda
TR Karekod standartlari igin de tiim gegis hazirh @i yapilmig olmalidir.

Sartnamemin bu bolimii kapsaminda yapilacak Akilli $ehir QR Odeme
Sistemi hizmetleri asagidaki sekilde tarif edilmistir.




1.2.1

122

123

1.2.8

Uygulama native application olarak gelistirilmelidir ve yayinlanmalidir.

QR kod okuyucu igermeli ve iiye igyerlerine verilen QR kodlari okuyabilmeli
ve bu kodlara 6deme yapabilmelidir.

Sistem ayn1 zamanda QR kod iireterek 6deme almaya da elverigli olmalidir.
QR kod gosterilerek 8deme yapildigi anlarda tiim servisler asenkron olarak
¢alisabilmelidir.

Kullanici kayit ve iiyelik ekranlari igermeli ilk iiye olan kullaniciya sistemi
tanitan ekranlari olmalidir.

Kullanici dogrulama ve SMS OTP iglemi yapabilmelidir.

Kredi karti saklama ve kredi karti ile 6deme segenekleri igermelidir. Bu
sebeple PCI/DSS standartlarina uygun sistem kurulumu yapilmalidir.

Elektronik para havuzun baglanabilmeli ve miisteri bakiyesi ve hesap
hareketleri  gosterilebilmeli, elektronik para  havuzundan  Odeme
yapilabilmelidir.

Uygulamada NFC destegi olmalidir. Ulagim A.S ve Erciyes A.§ NFC kart ve
bileklerine bakiye aktarabilmeli ve kart bakiyelerini okuyabilmelidir.

1.3 Android Mobil Ciizdan Uygulamasi

1.3.1

1.3.2

133

1.3.4

1.3.5

1.3.6

1.3.7

1.3.8

Uygulama native application olarak gelistirilmelidir ve yaymnlanmalidir.

QR kod okuyucu igermeli ve iiye isyerlerine verilen QR kodlar okuyabilmeli
ve bu kodlara 8deme yapabilmelidir.

Sistem ayni zamanda QR kod iireterek deme almaya da elverisli olmalidir.
QR kod gosterilerek 8deme yapildigi anlarda tiim servisler asenkron olarak
¢alisabilmelidir.

Kullanici kayit ve iiyelik ekranlari igermeli ilk tiye olan kullaniciya sistemi
tanitan ekranlari olmahidir.

Kullanici dogrulama ve SMS OTP islemi yapabilmelidir.

Kredi karti saklama ve kredi karti ile 6deme segenekleri igermelidir. Bu
sebeple PCI/DSS standartlarina uygun sistem kurulumu yapilmalidir.

Elektronik para havuzun baglanabilmeli ve miisteri bakiyesi ve hesap
hareketleri  gosterilebilmeli, elektronik  para  havuzundan  Gdeme
yapilabilmelidir.

Uygulamada NFC destegi olmalidir. Ulasim A.§ ve Erciyes A.§ NFC Kkart ve
bileklerine bakiye aktarabilmeli ve kart bgkiyelerini okuyabilmelidir.
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1.4 Mobil Gateway Servisi

1.4.1

1.4.2

1.4.3

1.4.4

1.4.5

1.4.6

1.4.7

Mobil uygulamalarin merkezi veri tabani ile konugabilmesi igin gerekli servis
ihtiyaglarini kargilamalidir.

Rest APl mimarisi ile gelistirilmeli tim dokiimantasyon belediyeye teslim
edilmelidir.

Yeni iiyelik ve kullanici dogrulama islemlerini gergeklestirebilmeli ve her iki
islem i¢in de OTP servisi sunmalidir.

Yeni kart saklama, mevcut kredi kartlarinin listelenmesi, diizenleme ve silme
islemlerini desteklemelidir.

Elektronik para ciizdani servisi sunabilmeli, elektronik para cilizdanindaki
hesap hareketleri listelenebilmeli ve yeni 6demeler yapilabilmedir.

QR islemlerini desteklemeli, mobil ciizdanlardan gelen QR kodlari
¢oziimleyebilmeli ve ilgili QR i¢in hem sakli kredi kartlari hem de elektronik
ciizdan iizerinden 8deme alabilmelidir.

Servis sadece mobil uygulamalarin erigimine agik olmali ve giincel giivenlik
onlemlerinin alinmig olmalidir.

1.5 Uye isyeri Portal Yazilim

1.51

1.5.4

1.5.5

Uye igyerleri masaiistii ve mobil web ortamlarinda oturum acabilmelidir.

Uye isyerleri aldiklari ddemelerin dokiimlerini ve tiim kredi karti ve
elektronik para hareketlerini gorebilmelidir.

Uye isyerleri dilerse bakiyelerindeki banka iizerinde ¢ekmek igin havale/eft
talimati girebilmelidir.

Uye isyerleri aldiklari ddemeler ile ilgili iade/iptal islemleri yapabilmelidir.

Uye isyeri uzaktan 8deme alabilmek igin link paylagimi yapabilmeli ve ilgili
linkler SMS ile miisteriye iletilebilmelidir.

1.6 Yonetici Back Office Yazilim

1.6.1

1.6.2

1.6.3
1.6.4

Yoneticilerin yetki seviyesine gore oturum agabilmelerine olanak vermelidir.

Platformdan bagimsiz olarak gelistirilmeli ve HTML ¢ikt: iireten ve server-
side olarak gelistirilmelidir.

Responsive olarak tasarlanmalidir.

Uyelerin kullandiklari igletim sistemi, ekran ¢oziiniirliikleri, sakli kredi
kartlar1 ve elektronik para bakiye ve harejgetlerini ggsterebilmelidir.

Qi
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1.6.5

1.6.6

1.6.7

1.6.8

1.6.9

1.6.10

1.6.11

1.6.12
1.6.13

1.6.14

1.6.15

1.6.16

1.6.17

1.6.18

1.6.19

Uyelerin sistem fizerinden gergeklestirdikleri kredi kart:1 ve elektronik para
odemelerini izleyebilmelidir.

Uye isyerlerinin iiyelik siireglerini goriintiileyebilmeli ve iiyelik onayi
verebilmelidir.

Uye isyerlerinin iiyelik bilgilerini diizenleyebilme ve silme yetkileri
verilebilmelidir.

Uye isyerlerinin aldiklari 8demelerin elektronik ciizdan hesaplarini detayli
olarak goriintiileyebilmedir.

Uygulama kullanmayan vatandaglar i¢in masaiistii 6deme ekranlari ve destegi
saglanmalidir.

Yapilan mobil tahsilatlar ve bu tahsilatlarin detaylari, bagarili ve basarisiz
ddeme islemleri listelenebilmelidir.

Sistem {izerinden gonderilen push bildirimleri, SMS ve diger tiim bildirimler
sistem iizerinden gdzlemlenebilmelidir.

Odeme bildirim ve push servisleri, kurulum ve destegi
Uye isyeri tarafindan yapilan iptal ve iadeler listelenebilmelidir.

Uye igyeri tarafindan yapilan havale ve EFT talepleri listelenebilmeli ve onay
ile tamamlanabilmelidir.

Uye isyerleri igin QR kodlar iiretebilmeli ve istenilen formatlarda giktilar
tiretilebilmelidir.

islem tipi, liye isyeri kategorisi ve donemsel tahsilat, 5deme ve elektronik para
havuzu islemleri igin raporlar alinabilmelidir.

Uye isyerlerinin onay siiresince gerekli evraklari goriintiileyebilmeli, iye
isyerinin durumunu bu dokiimanlara gore degistirebilmeli.

Gonderilen ddeme linklerini sistem iizerinde gdriintiileyebilmeli ve raporlar
alabilmeli.

Yetki seviyesine gore kullanicilar tanimlayabilmelidir.

1.7 Asenkron Bildirim Servisleri

L]

1.7.2

Odeme sonrasi tiim bildirim islemleri igin node.js tabanli asenkron bildirim
servisleri kurulmalidir.

Servis Odeme sirasinda ve sonrasinda websocketler agarak mobil
uygulamalara 8deme durumunu iletebilmelidir.

Mur x
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1.3

1.7.4

1.7.5

1.7.6

Servis Odeme sonrasinda diger entegre uygulamalara webhooks
génderebilmelidir. Bu webhooks bildirim istekleri iiye isyerleri tarafindan
tanimlanabilmelidir.

Odeme sonrasinda iiye isyeri ve kullaniciya push ve sms bildirimleri
génderilebilmelidir.

Servis veri tabanini dinlemeli ve asenkron olarak ¢alismalidir.

Servis tiim iglemleri loglamalidir.

1.8 QR Uretim Servisi

1.8.1

1.8.2

1.8.3

1.8.4

1.8.5

Sabit ve degisen tutarda Odemeler alabilmek, fatura tahsilatlarinda
kullanabilmek ve diger cihazlara kolayca QR iiretebilmek i¢in QR iiretim
servisleri igermelidir.

Uretilen QR belirlenen giivenlik standartlarina uygun olmalidir.

Firmalarin isyerlerine koymalari igin statik tutar icermeyen QR kodlar
tiretebilmelidir.

Firmalarin tutara gore degisken ve Ozel parametreler igeren kodlar
iiretmelerini saglayan dinamik QR servisi olacaktir. Bu servis ile rnegin
isyeri ilgili fatura numarasini, miigteri nosunu ve Odenecek tutar1 QR kod
igerisine gomebilir ve bu QR kodu servis aracihgr ile anhk olarak
alabilmelidir.

Entegre e-ticaret sitelerinin de ddeme yapildiginda anlik olarak ekranlarini
giincellemelerini saglamak igin websocket baglantili canli QR kodlar
iiretebilmelidir.

1.9 Rest API Servisi

1.9.1

1.9.2

1.9.3

Uye isyerlerinin e-ticaret sitelerinin ve diger IOT cihazlarin baglanabilmesi
ve degisik kanallardan da 6demeler alinabilmesi i¢in gelistirilmelidir.

Tiim dokiimantasyonu ayri bir web sitesi lizerinde yayinlanmalidir.

Satis, iptal, iade, QR iiretimi, Canli QR {iretimi gibi servisler sunulmahdir.

1.10 Web Sitesi

1.10.1
1.10.2

1.10.3

Odeme sisteminin tanitimini yapacak bir web sitesi hazirlanmalidir.
Hazirlanan site tam mobil uyumlu olmalidur.

Uye isyeri ve iiyelerin, liyelik siireglerini web sitesi {izerinden de
yapabilmeleri saglanmalidir.




1.10.4

1.10.5

Kullanicinin  telefonuna gére mobil uygulamalara  yonlendirme
yapabilmelidir.

Tiim ekranlarin kullanimi igin bilgi ve dokiimanlar web sitesinde yer
almahdir.

2.  Akilli Sehir Park Sistemi

2.1 Genel Ozellikler

2.1

2.1.10

2:1:11

2.1.12

2:1.13

Kocasinan ilgesi Barbaros mahallesinde bulunan yaklagik 20.000 m? alni olan
Siimer Parki sistemi akillandirilacaktir. Bu kapsamda parkta bulunan en az
aydinlatma sistemi uzaktan yonetilebilir olmali ve dimleme ozelligi
ayarlanabilmelidir. En az parka bulunan sulama sistemi uzaktan ySnetilebilir
olmalidir.

Park igerisinde 84 aydinlatma diregi bulunmaktadir.
64 adet sulama vanasi bulunmaktadir.
Giinliik/aylik/yillik enerji harcama raporu olusturulmalidir.

Lamba veya sulama vanasinda her hangi bir ariza durumunda aninda ilgili
kisilere en az SMS ve mail yoluyla bildirim génderilmelidir.

insan yogunlugu tespit edilip ona gore aydinlatma yapilmahdir.
Lambalarin 151k siddeti ayarlanabilmelidir.

Lambalarin ne zaman yanip ne zaman sdnecedi otomatik olarak
ayarlanabilmeli, belli bir saatten sonra igik siddeti minimuma indirilerek
enerji verimligi saglanmalidir.

Sistem hakkinda giinliik rapor olugturulup tiim aydinlatma direkleri ve sulama
vanalarinin bilgileri tek bir ekranda izlenebilmelidir.

Sulama zamanlarini ayarlamak igin merkezden topluca ayar girilebilmelidir.

Pilli cihazlarin pillerini kontrol etmek igin sistem otomatik olarak pilinin
degismesi gerektigini ilgili kigilere en az SMS ve mail yoluyla bildirmelidir.

Yagmur ve nem sensorii takilarak parkin ne zaman sulama ihtiyag oldugu
tespit edilmeli sulamanin ihtiyag olmadig durumlarda sulama
yapilmamalidir. Takilacak olan nem ve yagmur sensorl parkin tamamini
dlgecek sekilde olmalidir. Ihtiyag oldugunda birden fazla sensor takilmalidir.

Sistem arizalanan cihaza aninda miidahale gdilmesi igin en az SMS ve mail
yoluyla bildirim géndermelidir.




2.2 Akilh Park Sistemi Web Uygulamasi

2.2.1

2.2.10

2.2.11

2242

22.13

22.14

2218

Parklar ve gatewayler {izerinden direklere toplu ayar gonderimi
yapilabilmelidir.

Sistem kullanici ve yonetici olarak iki seviyeden olusmali, yonetici sisteme
kullanici ekleyebilmelidir.

Sistem iizerinde yeni gateway, park ve direk ekleme, bilgilerini giincelleme
ve silme islemi yapilabilmelidir.

Lambalar manuel olarak, tek tek ya da toplu olarak, agilip kapatilabilmelidir.
Lambalar belirlenen 151k siddeti (dimmer) degeri ile agilip kapatilabilmelidir.
Lambalarin anlik olarak mevcut durumlari sorgulanabilmelidir.

Lambalara sabit dimmer degeri ayarlanabilmelidir.

Lambalara tarih ve saat ayari ayarlanabilmelidir.

Lambalar giindogumu ve batimi saatlerine gore ¢ahigma ayarlar
yapilabilmelidir.

Lambalarin sunucu ile iletisiminin kesilmesi durumunda bagimsiz bir gekilde
giin dogumu ve batimi saatlerine gore caligma ayari yapilabilmelidir.

Lambalarin yavas ag-kapa (151k siddeti istenilen defere kadar yavag yavas
artacak yada yavag yavas yavas kapanacak) ozelliginin ayar: yapilabilmelidir.

Lambalar, girilen 4 ayri ¢aligma senaryosu igin ayarlanabilmelidir.

Senaryo galigtirma modu ayari (istenilen saat araliklarinda yanmasi sonmesi
ve istenilen sik siddetinde yanip sénmesi) yapilabilmelidir.

Dart farkli senaryo iginden istenilen senaryolar aktif-pasif yapilabilmelidir.

Sistemin genel ¢aligma ayarlari yapilabilmelidir.

2.3 Akilli Park Sistemi Server Yazilimi

2.3:1

232

234

2.4 Direk Modiilii

Cihazlar ve web uygulamasi arasinda gerekli entegrasyonlari saglamalidir.

Sistem iizerinden belirlenen saatte her giin diizenli olarak durum sorgulamasi
yapilabilmelidir.

Herhangi bir ariza durumda sistemde kayitli olan mail adreslerine arizalar
mail olarak génderilmelidir. ‘

Cihazlardan gelen yanitlara gore sistem ve veri tabani giincellenebilmelidir.




24.1 Teklif edilen kablosuz merkezi park aydinlatma kontrol sistemi direk modiilii
en az agagidaki teknik ozellikleri kapsamalidir.

e 220V galigma gerilimi

» Besleme giriginde yiiksek voltaj ve yiiksek akim korumasi
¢ Besleme girisinde sigorta korumasi

o Besleme girisinde elektriksel parazit filtresi olmali.

e Dihili SMPS gii¢ kaynagi

e Dahili Zaman Saati (otomatik senkronizasyon 6zellikli)

e [P-67 sinifi dig kutu

e DIM yapmak igin 0-10v sinyal gikisi

e 2 adet 5A 220v gikig (kuru kontak degil 220v gikis)

e Cikislar istenirse ayri ayn kontrol igin istenirse eskiye doniik lambalari
kontrol igin %50, %100 dim amagli programlanabilme 6zelligi

e Hareket sensorii girisi

e Gerilim 6lgtimii

e Aylik/giinliik ortalama tiiketim dlgiimii

e Akim 6lgiimil

e Lamba ariza tespiti

e Dabhili anten

e Harici UART girig/gikig

e LoRaWAN teknolojisi ile uzak mesafelere kablosuz iletigim
» (Caligma frekans1 868MHz

e Giig — Role — RF iletisim ve 0-10v ¢ikis durumunun gozlemlenmesi igin
uyari 1giklari

2.4.2 Statik Sistem ID’si ve statik cihaz ID’si sadece UART portlari {izerinden
yiiklenebilmeli, sistem ID’ si ve cihaz ID’ si uzaktan degistirilebilmelidir.

243 Kurulum yada bakim esnasinda sistemin testlerini yapabilmek igin el
terminali ile merkezden yapilan islemler lokal olarak yapilabilmelidir.

244 Koordinator ile ¢ift yonlii dogrulamali iletisim kurmalidir.
245 Koordinator ya da gateway ile dogrudan iletigim kurmalidir.
2.5 Park Koordinatér Modiilii

2:.5.1 Teklif edilen kablosuz merkezi park aydinlatma kontrol sistemi park
koordinatr modiilii en az asagidaki teknik dzellikleri kapsamalidir.

11
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233

254

2.5.6

e 220V Caligma gerilimi

* Besleme Girisinde yiiksek voltaj ve yiiksek akim korumasi
* Besleme girisinde sigorta korumasi

e Dahili SMPS gii¢ kaynagi

* Merkezden ayarlanabilen dahili zaman saati

e [P-67 sinufi dis kutu

e DIM yapmak igin 0-10v sinyal gikisi

e 10A 220v gikis (Kuru kontak degil 220v gikis)
e Akim 6lglimii

e Gerilim dlgiimi

e Ayhk/giinliik ortalama tiiketim 6lgiimii

e Lamba ariza tespiti

» Dahili yada harici anten takilabilir yapi

e 2 adet UART girig/gikis

o UART portlari ile birlikte sistemin genisletilebilmesi igin 3.3v ve 12v
beslemeli 2 adet port

e LoRaWAN teknolojisi ile uzak mesafelere kablosuz iletisim
* Direklerle ve gateway ile haberlesebilmek igin 2 adet RF kanali

e Olas! bir iletisim kopuklugunda offline senaryoya gore otomatik olarak
galigma ozelligi

* Offline ¢aligma igin galisma senaryosunun merkezden yiiklenebilmesi

Statik sistem ID’ si ve statik cihaz ID’ si sadece UART portlari iizerinden
yiiklenebilmeli, sistem 1D’ si ve cihaz ID’ si uzaktan degistirilebilmelidir.

Kurulum yada bakim esnasinda sistemin testlerini yapabilmek igin el
terminali ile merkezden yapilan iglemler lokal olarak yapilabilmelidir.

Koordinator cihazlar birbirlerinin sinyalini aktarma gorevini iistlenebilmelidir
ve bu ayarlar merkezden yapilabilmelidir.

GATEWAY ile Sinyal Baglanti Kalitesini Gsterir Gosterge Isiklari.

Direk Modiilleri ve gateway ile ¢ift yonlii dogrulamali iletisim saglamahidir.

2.6 GateWay Cihazi

2.6.1

Teklif edilen kablosuz merkezi park aydinlatma kontrol sistemi park
koordinatdr gateway cihazi en az asagidaki teknik dzellikleri kapsamalidir.
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e Ayni anda hem LoRaWAN hem de yiiksek gii¢lii RF modiillerle birlikte
calisma 6zelligi

e P68 aliiminyum dis koruma
e Harici Anten Yapisi

e Harici Giig Beslemesi

* WEB protokolleri destegi

¢ GSM baglant: durumu, server baglanti durumu, RF sinyal, GSM sinyal
kalitesi ve beslemeleri gosteren gosterge 1s1klar.

e Uzaktan yazilim giincelleme ozelligi
¢ Koordinator cihazlar ile ¢ift yonlii dogrulamali iletisim

e Elektrik kesintisi olugtugunu algtlayip hem merkeze hem de kendisine bagl
bulunan koordinatorlere elektrigin kesildigini bildirme &zelligi

e Opsiyonlu 6zellikler eklenebilmesi igin dahili bir slot

o Lokal olarak UART iizerinden parametre yiikleme 6zelligi

2.7 Tasmabilir Test ve Ayar Cihaz:

2:7.1

USB veya ETHERNET baglantisi ile bilgisayar programi iizerinden
calismalidir.

Cihaza dzgii yazilim cihazla birlikte teslim edilmelidir.
Enerjisini USB den alacak harici bir beslemeye ihtiyag duymamalidir.

Merkezi kontrol programindan yapilan tiim iglemleri yapabilmelidir.

2.8 Kablosuz Pilli Sulama Kontrol Cihaz1 Teknik Ozellikler

2.8.4
2.8.5

2.8.6

En az RTC — Otomatik Senkronizasyon olmallardir.
En az Cihaz LoraWAN Teknolojisi ile kablosuz iletisim kurmali.

En az Cihaz 1-2-4-6-8 ¢ikish modeller seklinde olmali ve bu gikiglar Sistemin
Web yazilimi {izerinden kontrol edilebilmelidir.

Selenoid vana tetikleme siiresi ayarlanabilir olmali.

Giinliik en az 10 adete kadar sulama baglatma zamani atanabilmelidir.

Her sulama baslatma zamani i¢in ¢ikiglar ayri ayri programlanabilir olmalidir.
Sulama baslatma zamani aktif pasif yapilabilmelidir.

Sulama siiresi ayari dakika cinsinden ayarlanabilmelidir.

Gilndogumu giinbatimi saatlerine gore sulama yapabilmelidir.




2.8.10
2.8.11
2.8.12
2.8.13
2.8.14

2.8.15

2.8.16
2.8:17
2.8.18

2.8.19

Giindogumu-Giinbatimi offset ayar1 yapilabilmelidir.

En az 2 adet birbirini bitirmeyecek sekilde tasarlanmis pil girisi olmahdir.
Diisiik pil uyarisi merkeze gtondermelidir.

IP68 kutu — suyun iginde ¢alisabilmelidir.

Uyanma aralif1 saniye cinsinden ayarlanabilmelidir.

Cihaz pili sokiildiigiinde default saat ve uyanma zamanina donecek ve
sistemden kendisine ayar yapilmasini isteyecek sekilde ¢alismalidir.

Sulama yapma siiresi giin olarak ayarlanabilmelidir.

Pil degisimi sirasinda saat -zaman ayarlari sifirlanmamalidir.

Cihaz pil haznesi kesinlikle su gegirmez &zellikte olmalidir.

Cihaz lizerinde durumlarini gosterir ledler veya benzer uyaricilar olmahdir.
Cihaz piller ile ile en az 1 yil ¢alisabilmelidir.

Cihazda dahili olarak yagmur ve nem sensorii girisi olmali, bu girigler Web
yazilimi lizerinden ayarlanabilir olmalidir.

Cihaz pilin ters takilmasina karg1 korumali olmali ve herhangi bir sekilde zarar
gérmemelidir.

Cihaz meteorolojik verileri ilgili kurumlardan otomatik olarak gekip sulama
islemlerini bu bilgilere gire otomatik olarak diizenleyebilmelidir.

3. Akilh Sehir Biiyiik Veri Yonetimi Yazilimi

3.1 Amag

i %

312

Farkli marka sensor, farkli marka cihaz ve farkli yazilimlar gibi veri
saglayicilari sisteme entegre eden bir yazilimla gehrin biiyiik verisinin (big
data) olusturulmasi amaglanmaktadir.

I[dare tarafindan belirlenen verileri lisanslamasinin yapilmasi sartiyla
uluslararasi kabul géren Open Data haline getirilmesi amaglanmaktadir.

3.2  Genel Ozellikler

3.2.1

32.2

Teklif edilen yazilim cihaz, marka ve model bagimsiz olmaksizin cihazdan
gelen verileri algilayabilme 6zelligine sahip olmalidir.

Teklif edilen yazilim yerli ve milli olmalidir.

Mur K

Y d. V. 14



323

324

325

3.2.6

QR K QQ

Daha 6nceden tanimhi olmayan yeni bir cihaz geldigi zaman kolayca sisteme
eklenebilmelidir.

Gelistirilen yazilima analiz yapama ve bu analizlere gore gerekli iglemleri
yapabilme 6zelligine sahip olmalidir.

Analizler sonucunda hangi iglemin yapilacagina dair (sms gonderimi, mail
gonderimi, bir cihaza komut gonderilmesi vb.) komutlarin tanimlanabilecegi
bir alan olugmalidir.

Amaglanan sistemin ¢aligma mimarisi agagida verilmistir.

EndUstri 4.0 Sehir Bulut Sistemi

Sonuglar

Sehir Bulut
Sistemi

Sehrin tOm datalarina tek merkezden ulasilabilecek.

Haozir protokoller ile heryere hemen etegre clacak, zoman
kaybini minumuma indirecek. Kolay Heryere
Entegre
Sehrin big dotasi ile daha dogru raporlar ve sorgulomalar
elde edilecek.

Ara sistemler ve yozilimlar saf disi birakilarak daho oz maliyet
ve daha az hata saglonacak.




4.

Akilh Sehir Hava Kalitesi ve Otobiis Yolcu Yogunluk Sistemi

4.1 Amag

4.1.1

4.1.

(8% ]

4.1.3

10 (on) adet otobiise sartname yazilan sistem takilarak sehrin hava kirliligi ve
bu otobiislerin yolcu yogunluk bilgilerini 6lgmek amaglanmaktadir.

10 (on) adet otobiise Teknik Ozellikler kisminda detaylari belirtilen sensorler
takilacaktir.

Teknik o©zellikleri belirtilen 1(bir) adet mobil o6lg¢iim cihazi da bu is
kapsaminda idare teslim edilecektir.

4.2 Hava Kalitesi ve Yolcu Yogunluk Sensorleri Teknik Ozellikleri

4.2.1

422

423

424

4.2.5

4.2.6

42.7

428

429

10 (on) adet otobiisiin her birine ayr1 ayri asagida teknik 6zellikleri belirtilen
sensorler takilacaktir.

Sensorlerin, takilmasi, kurulmasi, ¢alistirilmas: ve bu islemler igin gerekli
olan biitiin baglant: araglari veya ek ihtiyaglar yiiklenicinin yiikiimligiindedir.

Tilm sensorler nceden kalibre edilmis olmali ve kalibrasyon sertifikalar
idareye teslim edilmelidir.

Sensorler, ¢alismasini higbir sekilde etkilemeyen fakat disardan gelecek darbe
veya hava sartlarina kars: koruyan bir koruma iginde monte edilmelidir.

Sistem igerisinde kullanilacak senstrler siper igerisine montaj edilmis
olmalidir.

Her bir otobiise 1(bir) adet hassas GPS sensorii takilacaktir.

Yiiklenici haberlesme sistemini kablolu veya kablosuz baglanti yaparak
otobiise monte edecei modem veya gateway iizerinden idarenin belirleyecegi
servis adresine en az 1(bir) saniyede veri gdonderecektir. Biitiin sensorlerden
gelen verileri tek bir paket halinde gonderecektir.

Bu modem veya gateway yiiklenici tarafindan saglanacak, bu cihazlara takilan
data (veri) hatt1 ise idare tarafindan sagilacaktir. Idare tarafindan her otobiis
i¢in sadece bir data hatti sagilacaktir.

Modem veya gateway elektrigini otobiisiin akiinden alacaktir. Gerekli biitiin
baglanti ve baglant: araglari yiiklenici tarafindan saglanmalidir.

Teklif edilecek sensorlerin émiirleri en az 3(ii¢) yil olmalidir.

Bu sensorlere ilaveten her otobiis igin 3 (ii¢) adet 6n kapi, orta kapi ve son
kapit olmak olmak tiigere inen-binen yolcu yoZunluklarini sayan hassas
sensorler takilmahdir.

Murat K
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4.2.12

42.13

4.3.1

e Busensorler inen ve binen yolculari ayr1 ayri sayabilme 6zelligine sahip

olmahidir.

e Ayni anda iki kigi binse veya iki kisi inse bunlari ayirt edip tek kisi olarak

degerlendirmemelidir.

e Takilacak bu sensérler sayesinde otobiisteki yolcu sayisi net sekilde

sayilabilmeli ve hata toleransi olmamalidir.

e idarenin belirleyecegi servis adresine bu sensorlerden veri gelirken en az X, Y
konumunda (enlem, boylam) 3 adet yolcu bindi, 2 adet yolcu indi seklinde net

olmalidir.

En az karbondioksit (CO2), karbon monoksit(CO), azot monoksit - azot dioksit

(NOX),

hidrojen

siilfiir

(H28S),

ozon(03),

kiikiirt  dioksit(S02).toz

konsantrasyonu(PM), giiriiltii, sicaklik, bagil nem, riizgar hizi, riizgar yonii ve
giines radyasyon miktari 6lgen sensdrler teklif edilmelidir.

Sensor dlglimlerine iliskin degerler agsagidaki tablodaki gibi olmalidir.

Olgiilecek Parametre

Karbondioksit (CO2)
Karbon monoksit(CO)

Azot monoksit -azot
dioksit (NOX)

Hidrojen Siilfiir (H2S)
Ozon(03)

Kiikiirt dioksit(S02)
Toz Konsantrasyonu
(PM10-PM2.5)
Girillti "
Sicaklik- Bagil Nem

Riizgar Hiz1-Yonii

Giines Radyasyon Miktari

Olgiim Arahg

0-2000ppm
0-100ppm
0-2ppm

0-2ppm
0-2ppm
0-2ppm
0-1000ug/m3

40-100db

-40-80°C
0-100%RH

0,4 — 30m/s
360-1120 nm

4.3 Mobil Ol¢iim Cihazi Teknik Ozellikleri

Olgiim
Coziiniirliigii

50ppb
10ppb
10ppb

10ppb
10ppb
10ppb

<0,3um

+-0.5dB

0,01 °C-0,05
%RH

0,1m/s
1,25 W/m2

Degisime
Tepki siiresi

<120s
<30s

<45s

<45s
<45s
<45s
<45s

<I10s

<8s

<2s

<ls

Yiiklenici asagida belirtilen deger araliklari saglamak ve biitiin Slglimleri
yapmak kaydiyla 1(bir) adet mobil goklu 6l¢iim cihazi teklif etmelidir.

17



43.2 Mobil ¢oklu gaz &lgiim cihazi; okuyucu birim ve bu birim iizerine portatif
olarak takilabilen gaz 6l¢iim sensorlerinden ( tek 6l¢lim cihazi ve degistirilebilir
sensorler ile ekonomik ve kolay Ol¢lim saglanmasi amaglanmaktadir )
olusmalidir. Olgiim cihaz1 iizerine takilan Sl¢iim sensdrlerini otomatik olarak
taniyabilen yapida olmalidir. Cihaz {izerinden alinacak sensor bilgileri; en az
karbon dioksit (CO2), karbon monoksit (CO), azot monoksit - azot dioksit
(NOX), hidrojen siilfiir ( H2S), ozon (03), kiikiirt dioksit (SO2), toz &lgiim
PM2.5 ve PM10, sicaklik/nem bilgilerini &lgebilen sensorlerden olugsmalidir.

Olgiim Arah@ En Diisiik Olgiim

Gaz Parametreleri (ppm) Algilama Limiti | Coziiniirliigi

(ppm) (ppm)
karbon monoksit
9

(CO) 0-25 0,05 0,01
Karbondioksit

(CO2) 0-2000 10 l
Hidrojen Siilfiir

(H2S) 0-100 0.4 0.1
Azot monoksit — -

Azot dioksit (NOX) = ki it
Ozon (03) 0-10 0.01 0,01
kiikiirt dioksit
(SO2) 0-10 0,04 0,01
PM2.5 0,001-1000 0,001 0,001
PMI10 0,001-1000 0,001 0,001

433 Mobil ¢oklu &lgiim cihazi {izerinden MPH,m/s,km/h, knots birimlerinde hava

hiz1 6lgiimii, Photo diyot yontemi ile 151k siddeti 6l¢iimii ve Tip 2 standartlarinda
gliriiltii 6l¢timii yapabilecek yapida olmalidir.

(0.1

OLCULECEK OLCUM
PARAMETRE OLCUM ARALIGI |COZUNURLUGU
ft / dak (res.) 80 ila 5910 (1) +% 3 FS

m /s (res.) 0.4 ila 30 (0.1) +% 3 FS

km / saat (res.) 1.4 ila 108.0 (0.1) +% 3 FS

MPH (res.) 0.9 ila 67.0 (0.1) +% 3 FS

Knot (res.) 0.8 ila 58.3 (0.1) +% 3 FS

Sicaklik 32-122°F/0-50°C [+£2.5°F, = 1.2°C

Bagil Nem (res.)

% 10 ila% 95 (% 0.1)

+ 4% RH

Isik Diizeyi

0 ila 1860 (0.1Fc)/ 0
ila 20.000 (1Lux)

Okumanin +£% 5'i

Ses Seviyesi (res.) -
Agirhik

35ila 130dB (0,1 dB)

+ 1.4dB

Mura JREK
d.V
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5. Akilh Sehir Cevre Dostu Engelsiz Otobiis Durag

5.1 Amag

5.1.] Cevre Dostu Engelsiz Akilli Otobiis Durag: kentin hava kirliligi ve toplu ulagim
sorunlariyla ilgili etkili bir ¢dziim ortaya koymaktadir.

5.1.2 Otobiis duraklarina uygulanmasi planlanan biyofiltre sistemi ile sehirdeki
yogun yasam alanlarindaki hava kirliliginin azaltilmasi hedeflenmektedir.

5.1.3 Buna ilaveten, toplu tasimada dezavantajli grup olan engelliler olmak {izere
diger vatandaglarin da konforunu arttirmay: ve karsilasilan zorluklara ¢6ziim
iretmeyi amaglamaktadir.

5.1.4 Amaglanan sistem agagidaki resimde gosterilmektedir.

CEVRE DOSTU, ENGELSIZ
AKILLI OTOBUS DURAGI

OKSIJEN KAYNAGI

YOSUN KULTURU
12.25 m2 alana yerlegtirilen yosun kditird

bir olamin hovasim bir agaco gére
275 kat daho fazla temizieyerek hava
e

Uzerine yerlegtirilen bitki ve yosunfarin su
ihtiyocinn biy(k bdiGmd yogmur suyu toploma
Aym

@
igerisine yeriegtirilen toprak nem sensiri

——
T — S— —

(Sccokik, Nem, CO, NOX, P, vbi.)

& Engelli Butonu

Usb $ar] Istasyonu

5.2 Teknik ozellikler
5.2.1 Isin siiresi 240 (ikiylizkirk) giindiir.

52.2 Durak sistemi igerisine yerlestirilen sensorler ile hava Kkalitesi
Olgiilmelidir.(sicaklik, nem, CO2, NOX, Pb vb.) ile hava kirliligi 6l¢tilmelidir.
Takilacak sensorler agagida siralanmigtir.

e Karbondioksit (CO2),
e Karbon monoksit(CO),
e Azotmonoksit-Azotdioksit (NOX

Yazj V. 19



523

524

3.2.5

5.2.5

5.2.7

328

529

5.2.10

e Hidrojen Siilfiir (H2S),

e QOzon(O3),

e Kiikiirt dioksit(S02),

e Toz Konsantrasyonu(PM), Giiriiltii,
e Sicaklik - Bagil Nem,

e Riizgir Hiz1-Yonii,

e Giines Radyasyon Miktari

Bu sensorlerden gelen veriler idarenin ayarlayacagi sunucuda toplanmali
(sadece sunucu idare tarafindan saglanacak diger biitiin iglemler yiiklenici
tarafindan yapilacaktir) ve biyofiltre sisteminin nasil galistigin1 ve faydasini
gosteren analizler yapilarak web sayfasinda gosterilmelidir.

e Busistem igin 6zel bir web sitesi gelistirilmelidir.

» Geligtirilen sistemde sistemin ¢aliyma mantig1, ¢aligma bilgileri ve faydalar:
veriler ile gdsterilmelidir.

Duraklar WiFi, NFC ve dijital ekran teknolojilerini kullanarak, dijital ve
gorsel bilgileri de iletebilmeli; sehrin hava ve iklim kosullari ile ilgili
analizlere de imkan saglamalidir.

Sistem ihtiyag duydufu enerjiyi {lizerine yerlestirilen giines enerji
panellerinden elde ederek yenilenebilir enerji kullanmalidir.

Otobiis duraklarinin 12.25 m2’lik alanina biyofiltre sistemi olarak yosun
kiiltiirii yerlestirilmelidir.

Durak {izerinde biyofiltre sisteminin nasil ¢alistifini anlatan bir tasarim
yapilmali ve duraga giydirilmelidir. Tasarim igerisinde kare kod bulunmali ve
bu kare kod okutulunca biyofiltre sisteminin tanitildigi web sitesine
gitmelidir.

Biyofiltre sistemine zarar verilme ihtimaline karsilik yiiklenici tarafindan her
tiirli  giivenlik Onlemi alinmalidir. Alinan giivenlik Onlemi biyofiltre
sisteminin ¢alismasini ve goriiniirliiiinii etkilememelidir.

Durak sistemini her acidan gozlemlemek amagli kdr nokra birakmaksizin
gerek durak igerisine gerekse durak disina kamera diregi kosullandirilarak
kayd1 ile en az 4mp motorize lens dzelligi olan kendi lizerine kayit edilebilen
(sd ) kart girisi bulunan 2(iki) adet genis agili Ip kamera takilmali, bu
kameralar KVKK’ya uygun olmali ve online olarak bu izlenebilmelidir.

Biyofiltre sistemi en az 275 (ikiylizyetmigbes) agacin almig oldugu
karbondioksiti almalidir.
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Mura
Yaz

e Yosun kiiltiirlerinin yasamasi ve biyofiltre sistemi olarak ¢alismasi i¢in
gerekli biitiin dzellikler (sogutma, 1sitma, sulama vb. gibi biitiin sistemler
dahil) ve ihtiyaglar yiiklenici tarafindan saglanmalidir.

e Yapilan biyofiltre sistemi en az -35°C (eksiotuzbes) ve +45 °C(artikirkbes)
sicaklik aralifinda ¢aligabilmelidir.

Biyofiltre sistemi icerisinde bulunan yosun kiiltiirleri yilin her déneminde
canli kalip oksijen saglayabilen bitkilerin kullanilmasi ile iklimden bagimsiz
hareket edilmelidir.

Biyofiltre sistemi, iiniteyi diizenlemek, kontrol etmek ve bitkilerin hayatta
kalmasint saglamak igin ¢evresel ve iklimsel verileri toplayan sensorler
icermelidir.

Biyofiltre sistemi yagmur suyunu toplaylp otomatik olarak kendini
sulayabilmelidir.

Sistem, {initeyi diizenlemek ve kontrol etmek ve bitkilerin hayatta kalmasini
saglamak igin ¢evresel ve iklimsel verileri toplayan sensorler igermelidir.

Duraklara eklenecek olan engelli bildirim sistemi ile durakta bekleyen engelli

vatandaglarin  otobils goftrleri tarafindan zamaninda fark edilmesi
saglanmalidir.

Otobiis duraklarina WiFi, dijital ekranlar ve mobil sarj {initeleri eklenmelidir.

Otobiis duragi en az agagidaki 6zellikleri igermelidir.
e Engelli araci sarj istasyonu
e Yagmur suyu tanki
e Bilgilendirme panosu

e Reklam alani

K
d. V.
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